КАЗАХСКИЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ им.аль-Фараби

Факультет химии и химической технологии

Кафедра физической химии, катализа и нефтехимии
	
	             Утверждено

             на заседании Ученого совета факультета химии и                                химической технологии
             Протокол    «  »       2013  г.

      Декан факультета _____________ Е.К.Онгарбаев


СИЛЛАБУС

по дисциплине
 «Технологии селективного каталитического синтеза мономеров и полимеров» (3 кредита)
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СВЕДЕНИЯ о преподавателе, ведущем дисциплину «Технологии селективного каталитического синтеза мономеров и полимеров»: 
Абильдин Т.С., д.х.н.
Телефоны (рабочий, домашний, мобильный): Телефон: 2-26-15-78, 87016144979
e-mail:abildin54@mail.ru
каб.: 306
( Цель и задачи дисциплины – дать студентам, магистрантам необходимый объем фундаментальных знаний в области химии, физики, катализа, физико-химии мономеров и полимеров, ознакомить с современными тенденциями в развитии науки о мономерах, полимерах и основными областями их применения

( Содержание:

Важнейшие особенности полимерного состояния веществ. Изомерия макромолекул. Номенклатура и классификация мономеров и полимеров, технологии производства катализато​ров. Физико-химия и синтез мономеров и полимеров. Виды полимеризации. 

Компетенции (знания, навыки, компетенции),осваиваемые в результате изучения модуля:студент должен

знать: основные химические, физико-химические и физические свойствах мономеров и полимеров; теоретические основы синтеза и химической модификации мономеров и полимеров, технологии производства катализаторов для мономеров и полимеров, а также принципы переработки полимерных материалов и аспекты их практического применения
уметь: исследовать химические, физико-химические и физико-механические свойства мономеров и полимеров различных классов; получать и идентифицировать мономеры и полимеры различными методами; уметь использовать приобретенные знания в практикуме для самостоятельного решения и обобщения экспериментальных результатов; 
иметь: навыки по различным методм анализа (хроматография, гравиметрия, титриметрия, спектроскопия и др. методы анализа), по методам и способам синтеза катализаторов, мономеров и ВМС; по методике физико-химических расчетов.
(Пререквизиты, постреквизиты: 
Перечень предшествующих предметов необходимых для изучения данной дисциплины: неорганическая, органическая, физическая химия, теории катализа и химия высокомолекулярных соединений.
СТРУКТУРА, ОБЪЕМ И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

	Не

деля
	Дисциплина «Технологии селективного каталитического синтеза мономеров и полимеров», 3 кредита

	
	Название темы
	Час.
	Задания на СРС/СРСП

	1
	Лекция 1 Классификация мономеров и полимеров. Сырье для производств мономеров и полимеров: нефть, уголь, природные и попутные газы. 

	1

	Присутствие и активное участие 0,5 баллов



	
	Лабораторное занятие 1 Сдача методики подготовки к проведению лабораторной работы (ТБ)
	4
	2 балла

	2
	 Лекция 2 Основные технологические процессы производства сырья для синтеза мономеров. Процессы переработки нефти. Термодеструктивные процессы. Каталитические процессы. Общие сведения о технологий процессов. 
	1
	Присутствие и активное участие 0,5 баллов

СРСП 1:Составить 10 тестовых заданий с 5 вариантами ответов по темам лекций с разной степенью сложности. Форма сдачи письменно и устно у доски.  2,5балла


	
	Лабораторное занятие Освоение методов приготовления катализаторов и гидрирования тере-, изофталонитрилов
	4
	2 балла

	3
	Лекция 3 Основные технологические процессы производства сырья для синтеза мономеров. Процессы переработки угля и газа. Автотермические процессы. Каталитические процессы. Общие сведения о технологий процессов
	1
	Присутствие и активное участие 0,5 баллов



	
	Лабораторное занятие 3 Приготовление катализаторов методом сплавления
	4
	2 балла

	4
	Лекция 4 Мономеры для полимеров, получаемых по реакциям полимеризации. Каталитические методы получения олефиновых и циклоолефиновых мономеров (этилен, пропилен, бутены, изобутилен, изопентены, гексены, гептены, октен-1, децен-1, додецен-1, циклопентен). 
	1
	Присутствие и активное участие 0,5 баллов

СРСП 2:Составить 10 тестовых заданий с 5 вариантами ответов по темам лекций с разной степенью сложности. Форма сдачи письменно и устно у доски.  2,5балла

	
	Лабораторное занятие 4 Приготовление скелетных катализаторов методом выщелачивания 
	4
	2 балла

	5
	Лекция 5 Мономеры для полимеров, получаемых по реакциям полимеризации. Каталитические методы получения диеновых мономеров (бутадиен-1,3, изопрен). Принципиальная технологическая схема процесса дегидрирования бутана в бутадиен. Получения изопрена дегидрированием углеводородов С5. 
	1
	Присутствие и активное участие 0,5 баллов



	
	Лабораторное занятие 5 Каталитическое гидрирование терефталонитрила в п-ксилилендиамин (мономер)
	4
	2 балла

	6
	Лекция 6 Мономеры для полимеров, получаемых по реакциям полимеризации. Каталитический синтез галогенсодержащих мономеров (винилхлорид, винилиденхлорид, хлоропен, винилфторид, винилиденфторид) 
	1
	Присутствие и активное участие 0,5 баллов

СРСП3:Составить 10 тестовых заданий с 5 вариантами ответов по темам лекций с разной степенью сложности. Форма сдачи письменно и устно у доски.  2,5 балла

	
	Лабораторное занятие 6 Каталитическое гидрирование терефталонитрила в п-ксилилендиамин (мономер)
	4
	2 балла

	7
	Лекция 7 Виниловые мономеры с ароматическими и гетероциклическими заместителями. Промышленные методы синтеза стирола, винилпиридинов, винилтолуола,N-винилпирролидона. Принципиальная технологическая схема получения стирола. 
	1
	Присутствие и активное участие 0,5 баллов



	
	Лабораторное занятие 7 Каталитическое гидрирование терефталонитрила в п-ксилилендиамин (мономер) 
	4
	2 балла

	
	РК 1 (коллоквиум)
	
	5 баллов

	8
	Лекция 8 Акриловые мономеры. Технологии производства акрилонитрила, акриламида, акриловой и метакриловой кислот и их эфиров. 
	1


	Присутствие и активное участие 0,5 баллов

СРСП4: Составить 10 тестовых заданий с 5 вариантами ответов по темам лекций с разной степенью сложности. Форма сдачи письменно и устно у доски.  2балла

	
	Лабораторное занятие 8 Технология приготовления катализаторов методом смешения
	4
	1,5балла

	9
	Лекция 9 Спирты и виниловые эфиры. Основы процессов винилирования в присутствии катализаторов. Простые и сложные виниловые эфиры. Винилацетат.
Мономеры для простых полиэфиров: каталитический синтез формальдегида, этиленоксида. 
	1


	Присутствие и активное участие 0,5 баллов



	
	Лабораторное занятие 9 Каталитическое гидрирование терефталонитрила в п-ксилилендиамин (мономер) 
	4
	1,5балла

	10
	Лекция 10 Мономеры для полимеров, получаемых по реакциям поликонденсации. Мономеры для сложных полиэфиров. Каталитический синтез терефталевой кислоты, диметилтерефталата, малеинового и фталевого ангидридов, этиленгликоля, бутандиола-1,4. Принципиальная технологическая схема окисления п-ксилола в процессе фирмы ″Амоко″ 
	1


	Присутствие и активное участие 0,5 баллов

СРСП5:Составить 10 тестовых заданий с 5 вариантами ответов по темам лекций с разной степенью сложности. Форма сдачи письменно и устно у доски.  2 балла

	
	Лабораторное занятие 3 Каталитическое гидрирование изофталонитрил в м-ксилилендиамин (мономер)
	4
	1,5балла

	11
	Лекция 11 Мономеры для полиамидов. Мономеры для полиамидов, получаемых полимеризацией. Методы получения капролактама и α-пирролидона. Принципиальная технологическая схема гидрирования бензола до циклогексана. Мономеры для полиамидов, получаемых поликонденсацией дикарбоновых кислот и диаминов. Каталитический синтез адипиновой кислоты, адиподинитрила, гексаметилендиамина. Каталитический аммонолиз п-, м-ксилолов до терефтало-, изофталонитрилов и гидрирование их в п-, м-ксилилендиамины. Каталитическое восстановление динитрилов и динитросоединений. 
	1


	Присутствие и активное участие 0,5 баллов



	
	Лабораторное занятие 11 Технология приготовления катализаторов методом соосаждения
	4
	1,5балла

	12
	Лекция 12 Катализаторы Циглера-Натта. Катализ в присутствии катализаторов Циглера-Натта. Полимеризация виниловых мономеров, например, пропилен. 
	1


	Присутствие и активное участие 0,5 баллов

СРСП6:Составить 10 тестовых заданий с 5 вариантами ответов по темам лекций с разной степенью сложности. Форма сдачи письменно и устно у доски.  2 балла

	
	Лабораторное занятие 12 Каталитическое гидрирование изофталонитрил в м-ксилилендиамин (мономер) 
	4
	2 балла

	13
	Лекция 13 Реакционная способность мономеров и механизм реакции в катионной полимеризации. Механизм инициирования полимеризации винильных мономеров. Протонные кислоты (кислоты Бренстеда). Апротонные кислоты (кислоты Льюиса). Анионная полимеризация.
	1


	Присутствие и активное участие 0,5 баллов



	
	Лабораторное занятие 13 Анализ продуктов гидрирования тере-, изофталонитрилов 
	4
	

	14
	Лекция 14 Мономеры для феноло-альдегидных полимеров: каталитические методы синтеза фенолов. Мономеры для карбамино-альдегидных полимеров: карбамид и  меламин. Методы получения кремнийорганических мономеров. 
	1

	Присутствие и активное участие 0,5 баллов

СРСП 7-8:Составить 15 тестовых заданий с 5 вариантами ответов по темам лекций с разной степенью сложности. Форма сдачи письменно и устно у доски.  3 балла

	
	Лабораторное занятие 14 «Оформление результатов работы.»     
	4
	1,5 балла

	15
	Лекция 15 Поликонденсация. Полиуретаны. Реакция дихлоругольных эфиров гликолей с диаминами. 
	1


	Присутствие и активное участие 0,5 баллов



	
	Лабораторное занятие 15 «Оформление результатов работы. Сдача отчетов по работе»     
	4
	1,5 балла

	
	РК2 (коллоквиум)
	
	5 баллов
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Дополнительная
1. А.Б.Фасман, Д. В.Сокольский. Структура и физико-химические свойства скелетных катализаторов. Алма-Ата.: Наука, 1968.

2. Л.И.Пигузова. Высококремнеземные цеолиты и их применение в нефтепереработке и нефтехимии. М. 1974.

3. Д.В.Сокольский, А.М.Сокольская. Металлы-катализаторы гидрогенизации. Алма-Ата.: Наука, 1970.

4.  Е.Д.Радченко, Р.Р.Нефедов, М.Алиев. Промышленные катализаторы гидрогенизационных процессов нефтепереработки. М.: Химия, 1987.

ПЕРЕЧЕНЬ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ

Лаб.раб. 1 Приготовление катализаторов методом сплавления;

Лаб.раб. 2 Приготовление скелетных катализаторов методом выщелачивания; 
Лаб.раб. 3 Каталитическое гидрирование терефталонитрила в п-ксилилендиамин (мономер); 
Лаб.раб. 4 Каталитическое гидрирование изофталонитрил в м-ксилилендиамин (мономер);
Лаб.раб. 5 Анализ продуктов гидрирования тере-, изофталонитрилов; 
Содержание лабораторных работ

	№ занятия, неделя
	Содержание
	  Объем в часах

	1
	Сдача методики подготовки к проведению лабораторной работы (ТБ).
	4

	2
	Сдача методики получения катализатора и методики приготовления катализатора. Коллоквиум
	4

	3-4
	Приготовление катализатора.
	4х2

	5-12


	Проведение эксперимента.


	4 раб. х 2 зан. х 4 час.  

	13
	Анализ продуктов
	4

	14
	 Сдача коллоквиума
	4

	15
	Оформление и сдача отчета по выполненной работе
	4

	
	Итого
	60 часов


Формы контроля знаний и компетенций:

Контрольные работы: 2 работы в семестр.

СРС: индивидуальные тестовые задания по материалам лекций.
РК: РК1; РК2
Промежуточный контроль: экзамен в период экзаменационной сессии.

Рубежный контроль проводится по теоретическим и практическим вопросам, входящим в содержание дисциплины (за 7, 8 недель). 
Консультации по дисциплинам модуля можно получить во время офис-часов преподавателя (СРСП).

Критерии оценки знаний и компетенций, баллы в %

	Коллоквиумы
	10
	60

	Посещение и активность на практических и лекционных занятиях
	33,5
	

	Индивидуальные или групповые задания (СРС/CРСП)
	16,5
	

	Промежуточный контроль (экзамен)
	
	40

	
	
	


Форма проведения рубежных контролей (письменно или устно) и промежуточного экзамена - в письменном виде
Шкала оценки знаний:
	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	%-ное содержание
	Оценка по традиционной системе

	А
	4,0
	95-100
	Отлично
 

	А-
	3,67
	90-94
	

	В+
	3,33
	85-89
	Хорошо


	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	75-79
	

	С+
	2,33
	70-74
	Удовлетворительно


	С
	2,0
	65-69
	

	С-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D-
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Неудовлетворительно


	I 

(Incomplete)
	-
	-
	«Дисциплина не завершена»

(не учитывается при вычислении GPA)

	P

 (Pass)
	-
	-

	«Зачтено»

(не учитывается при вычислении GPA)

	NP 

(No Рass)
	-
	-


	«Не зачтено»

(не учитывается при вычислении GPA) 

	W 

(Withdrawal)
	-
	-
	«Отказ от дисциплины»

(не учитывается при вычислении GPA)

	AW 

(Academic Withdrawal)
	
	
	Снятие с дисциплины по академическим  причинам

(не учитывается при вычислении GPA)

	AU 

(Audit)
	-
	-
	«Дисциплина прослушана»

(не учитывается при вычислении GPA)

	Атт. 
	
	30-60

50-100
	Аттестован


	Не атт.
	
	0-29

0-49
	Не аттестован



	R (Retake)
	-
	-
	Повторное изучение дисциплины


Политика академического поведения и этики

Будьте толерантны, уважайте чужое мнение. Возражения формулируйте в корректной форме. Плагиат и другие формы нечестной работы недопустимы. Недопустимы подсказывание и списывание во время сдачи СРС, промежуточного контроля и экзамена, копирование решенных задач другими лицами, сдача экзамена за другого студента. Студент, уличенный в фальсификации любой информации курса, получит итоговую оценку «F».

Рассмотрено на заседании кафедры 
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